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Resultater af Instituttets opgavelgsning beskrevet i denne rapport, herunder fx vurderinger, ana-
lyser og udbedringsforslag, ma kun anvendes eller gengives i sin helhed, og ma alene anvendes i

denne sag.

Instituttets navn eller logo eller medarbejderens navn ma ikke bruges i markedsfgringsgjemed,
medmindre der foreligger en forudgaende, skriftlig tilladelse hertil fra Teknologisk Institut, Direk-

tionssekretariatet.
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Indledning

Efter aftale med Martin Fester, Al A/S, har Teknologisk Institut, Murveerk gennemfgrt be-
sigtigelse af revnedannelser i facademurvaerk pa bygning 9, Veerebroparken, Bagsveerd.
Der er desuden foretaget en rundgang ved bygning 74, 76, 78, 80, 82E, 82A, 82B og
22B, hvorefter bygning 74 og 76 er udvalgt til neermere undersggelse.

Desuden er det aftalt, at saltforvitringer pa murveerk behandles kort.

Besigtigelsen blev foretaget den 10. juli 2018 af Jgrgen Nymark Klavsen.

Formal
Ifglge aftale med rekvirenten havde undersggelsen falgende formal:

x At foretage besigtigelse af revnedannelser samt saltforvitringer i facademurveerket
X At vurdere arsag til skaderne
x At fremseette et udbedringsforslag.

Bygningsbeskrivelse

'"HU HU WDOH RP HQ EHEV\JJHOVH RSIjUMderveq@¥ Yedtar af fulkdohQrt
kalksandsstensmurveerk. Bygning 9 er malerbehandlet, mens gvrige bygninger er tynd-
pudsede.

De pageeldende bygninger har forskellige funktioner:

Bygning 9 ¥dagligvarebutik og Veerebrocenteret, bibliotek
Bygning 74, 76 ¥beboerhus

Bygning 78, 80, 82E ¥ bgrneinstitution

Bygning 82A +bgrneinstitution

Bygning 82B +bgrneinstitution

Bygning 22B - materielgard

X X X X X X

Modtagne informationer
Rekvirenten har oplyst fglgende:

x Ved bygning 22B, materielgarden, har man tidligere opbevaret salte til glatfgrebe-
keempelse op ad facademurveerket pa gstsiden.

Tegningsmateriale pa det kommunale weblager er overordnet skimtet igennem og der
kunne ikke umiddelbart konstateres vindafstivende stalsgjler i hulmure. (Dele af sagsar-
kivet er ikke offentlig tilgeengeligt).
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Besigtigelse

Fotodokumentation er medtaget i bilag 1.
Der blev gjort fglgende iagttagelser:
Bygning 9

X Lodretgaende revner med omtrent ens revnevidde i hele revnens lezengde, der fglger
murveerkets forbandt (revnevidde er mindre mod sokkel). Se foto 1.

x Skratforlebende revner, der stedvist forsaetter ned i soklen. Se foto 2-3.

Der blev konstateret op til 28 meter mellem hvad der tilsyneladende er dilatationsfu-
ger. Dilatationsfugerne er placeret bag sgjlerne. Der er ikke etableret kalfatringsfuger
heri. Der er i forholdsvis stort omfang mgrtelspild i dilatationsfugerne. Se foto 4-5.

x En del tidligere dgrhuller er muret til og stedvist er soklen ikke fgrt op i niveau med
den eksisterende sokkel. Se foto 6.

x Stedvist er der revner ned i bjeelker over abninger. Se foto 7-8.

x Ved dgr-/vinduesabninger er der flere steder revner ved bjelkeenderne. Se foto 9.
Overliggernes vederlag er stedvist kun en kvart sten. Se foto 10.

Under vinduesabninger er der revnedannelser. Se foto 11.

X Stedvist er der afskalninger fra malerbehandlingen ved terreen samt et sted, hvor der
givetvis har veeret en utaethed i overliggende skjulte tagrende. Se foto 12-13. Den fri
sokkelhgjde varierer fra ca. 0-10 cm.

x Afskalninger af overfladebehandling ses omkring revnedannelser. Se foto 14.

X Stedvist er der lidt revner i overgangen mellem sokkel og facademurveerket. Se foto
15-16.

Der blev foretaget fglgende destruktive indgreb:

x En tradbinder blev lokaliseret med metaldetektor og murvaerket abnet. Herved kunne
falgende konstateres:

o Der er tale om 29 cm fuldmuret kalksandstensmurveerk med 75 mm mineraluld i
form af pladebatts. Se foto 17.

o Tradbindere er korroderet og 1 stk. blev hjembragt til nsermere undersggelse. Se
foto 38. Det bemeaerkes at tradbinderens ombuk ligger ca. 2 cm fra formurens
synsflade. Se foto 38.

Der er mgrtelspild mellem for- og bagmur. Se foto 18.

o Fugemgrtlen er forholdsvis bestandig at skeere i, hvorimod opmuringsmgrtlen er
forholdsvis let at skeere i.

x Ifm. indhugnhing mellem sokkel og facademurveerk kan det konstateres, at fugtspeerre

ligger ca. 2-3 cm fra synsfladen. Se foto 19.

x Ved indhugning ved en bjeelkeende kunne fglgende konstateres:

o Armeringen i bjeelken er korroderet. Se foto 20.

o For- og bagmur er sammenmuret ud for bjeelken. Se foto 20-21.

o | sidefalse er der indlagt fugtspaerre mellem for- og bagmur, hvorimellem der ses
tegn pa differensbevaegelser. Se foto 21.
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Bygning 74 og 76

X

X X X X X X X

Skratforlgbende revner, der starter ved hjgrnet af vindues- og dgrabningers overkant
og underkant. Se foto 22-23.

Skratforlgbende revner, der stedvist forseetter ned i soklen. Se foto 24.

Lgse mursten under rustfri stalsadlbaenke. Se foto 25.

Vandret revnedannelse i fgrste skifte over sokkel ved fritstdende mur. Se foto 26.
Ved spring i sokkelhgjde er der revnedannelser. Se foto 27.

Stedvist er den fri sokkelhgjde forholdsvis lav. Se foto 27.

Der er vandret revnedannelse umiddelbart under murkrone. Se foto 28.

Der er ingen dilatationsfuger i facademurveerket, og umiddelbart er der tale om faca-
delaengder pa op til ca. 35 meter.

Der blev foretaget fglgende destruktive indgreb:

X

Ved indskeering i ferste liggefuge over vinduesabning kan der konstateres korroderet
armering i liggefugen. Det bemaerkes, at mgrtlen er forholdsvis bestandig at skeere i.
Ved at fjerne en mursten over bjaelkevederlaget ved en vinduesabning kan det kon-
stateres, at for- og bagmur er sammenmuret ud for bjeelken. Se foto 29.

Ved at fjerne en mursten under vinduesdbning kan det konstateres, at for- og bag-
mur er sammenmuret. Se foto 30.

Rustfri stalsdlbzenk er kleebet fast med en elastisk klaeeber. Selvom salbaenkens ender
ligger teet ind mod murveaerket, ses der ikke umiddelbart afskalninger fra tyndpuds/
murveerk. Se foto 31.

Ved indhugning mellem sokkel og facademurveerk kan det konstateres, at fugtspeerre
ligger ca. 2-3 cm fra synsfladen.

@gvrige bygninger

I nedenstaende er der alene medtaget skadestyper, der ikke tidligere er observeret pa de
2 ovenstaende bygninger.

X

Forvitringer fra facademurveerk, hvor det er oplyst, at der tidligere har veeret opbeva-
ret salte til glatfgrebekeempelse ved bygning 22b. Se foto 32.

Forvitringer fra facademurveerk ved terreen ved bygning 22b ved portdbning, i vognly
samt hvor facademurveerk er under terreen. Se foto 33-35.

Forvitringer fra facademurveerk pa vestside af bygning 82A, hvor der kan konstateres
falgende (se foto 36):

0o Revnedannelser i betonafdaekning

0o Manglende kalfatringsfuge mellem betonafdaekning og lgskant.

Skra revnedannelse i facademurveerket ved overgang mellem fritstdende mur og keel-
der pa sydsiden af bygning 82B. Se foto 37.
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Undersggelser af tradbinder

Den udtagne tradbinder blev afrenset for Igstsiddende korrosionsprodukter og martel (se
foto 38), hvorefter der kunne males fglgende min/max diameter med elektronisk skyde-
leere:

X Max @5 mm
X Min @4,2 mm

Tveaersnitsarealet for denne binder er reduceret med ca. 30%.

Spredningen pa levetiden af varmforzinkede tradbindere er stor, og man kan derfor ikke
sige noget generelt omkring tradbindernes restlevetid. Levetiden for en tradbinder reg-
nes udtgmt, nar diameteren er under 2 mm. Hvis den mindste restdiameter er stgrre end
2 mm, kan der regnes med en rest levetid pa mindst 10 ar.

I dette tilfeelde er der dog ikke taget et tilstreekkeligt antal bindere ud til at der kan vur-
deres en egentlig restlevetid, men alene konstateret, at der er korroderede tradbindere i
murveerket.

Vurdering

Ud fra de modtagne oplysninger, de udfgrte undersggelser samt Teknologisk Institut,
Murveerks erfaringer fra andre opgaver kan fglgende vurderinger gives:

Revnedannelser
Revnedannelserne i facademurvaerket vurderes opstaet som falge af:

x At der ikke i tilstreekkeligt omfang er taget hensyn til de fugt- og temperaturbetin-
gede bevaegelser, der forekommer i kalksandstensmurveerk i form af:

o0 Manglende dilatationsfuger.

o Dilatationsfuger med magrtelspild kan ikke regnes virksomme. Selv sma& martelre-
ster kan overfgre store trykkraefter.

o Facademurveerket fastholdes omkring vinduesdbninger i top og bund, hvor denne
er muret sammen med bagmuren.

o Tradbindernes diameter pa @5 mm ift. en fri binderleengde pa 75 mm bevirker, at
binderne har relativt stor stivhed og kan reducere facademurvaerkets bevaegelses-
mulighed i murveerkets leengderetning.

Spring i sokkelhgjde, sdledes at murvaerket fastholdes.

0 Sokkelpuds har vedheeftning til underkant facademurveaerk og fugtspserre gennem-
bryder ikke hele formurens tveersnit. Dette fastholder facademurveerket.

0 Martelspild mellem for- og bagmur kan reducere facademurveerkets beveegelses-
mulighed.

o Det forhold, at der er anvendt en markant staerkere mgrtel over vinduesabninger,
bevirker, at dette felt har en anden temperaturudvidelse end det gvrige murveerk,
der er udfagrt med en noget svagere mgrtel. Det kan i sig selv medfagre differens-
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bevaegelser mellem de 2 typer murveerk, som sa giver anledning til revnedannel-
ser.
x Korrosion pa armering i bjeelker og tradbindere. Ved korrosion sker der en udvidelse
af stalet, der kan medfgre revner samt en reduktion i baereevne.
X Tradbindernes ombuk ligger ikke centralt placeret i facademurvaerket. (Der bgr veere
et deeklag/indmuringsleengde pa 40 mm).
At vederlag pa bjeelker er for korte.
Revnedannelser, der fortsaetter ned i sokler, indikerer seetningsrevner som faglge af
seetningsgivende jordbund. Der kan dog veere tale om saetninger, der pa nuvaerende
tidspunkt er i ro.
x Differensseetninger ved forskellig funderingsdybde mellem keelder og fritstdende mur-
veerk ved bygning 82B.

Der er ikke pa tegningsmaterialet konstateret vindafstivende stalsgjler i hulmuren, men
det kan forekomme, og korrosion herpd er sandsynligt. De forholdsvis korte rustfri stal-
salbaenke vurderes ikke umiddelbart at give anledning til de konstaterede revner.

Forvitret facademurveerk

Ved murveerk under terraen, og hvor fugtspeerre er tilbagetrukket fra synsflade, er der
risiko for opstigende grundfugt og dermed, at der vha. kapillarsugning treekkes salte med
op i facademurveerket. Salte er vandoplgselige og udfaelder, hvor fugten fordamper. Ved
denne udfeeldning opstar et krystaltryk, der pa sigt kan give anledning til materialesvigt
(forvitringer). Der findes ikke pt. metoder til at fjerne salte fra murveerksmaterialer, og
alene den naturlige variation hen over aret i den relative luftfugtighed er tilstreekkelig til,
at salte oplgses og udfeelder.

Tgsaltning og decideret oplag af salte mod murveaerket vil i seerlig grad give anledning til
opkoncentrering af salte i murveerket.

Ved bygning 82A kan der veere tale om, at terreen tidligere har veeret haevet op over sok-
len og at der som falge heraf er sket opkoncentrering af salte. Ogsa kraftig opfugtning
som fglge af revnedannelserne i afdeekningerne og den manglende kalfatringsfuge kan
medvirke. Opfugtning/fordampning medfarer flere oplgsnings/udfeeldnings-cykler.

Afskalninger fra malerbehandling er givetvis sammenhangende med vandindtreengning
som folge af revnedannelser/afskalninger. Der kan veere tale om frost i kombination med
et hgjt vandindhold og/eller at indtreengende vand oplgser forskellige vandoplgselige mi-
neraler, der er en naturlig bestanddel af murvaerk, som herefter udfselder bag malerbe-
handlingen, hvorved denne afstagdes.

Udbedringsforslag

Udbedring af ovenstaende forhold vurderes at veere forholdsvist omfattende, og hvis man
gnsker at udbedre revnerne, vil det kreeve fglgende tiltag:

X Adskillelse af for- og bagmur omkring vinduesabninger. Dette vil givetvis omfatte en-
ten demontering af vinduer, eller at facademurveerket over og under abninger fjernes
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og reetableres. | den forbindelse flyttes vinduerne tilbage i facaden, séledes at der
bliver plads til en vis kuldebrosafbrydelse i bade side, top og bundfals. Der etableres
renoveringstradbindere i hver side af vinduesabningen. Fjernelse af murvaerket over
vinduet giver mulighed for at fjerne korroderet armering og i stedet anvende overlig-
gere med rustfri armering. Tegloverliggerproducentens anvisninger ift. vederlags-
leengder falges.

Hvor der er revner ned i selve bjeelken, foreslas denne udskiftet.

Tradbinderne kan med den aktuelle diameter, og sammenholdt med at de ligger langt
fremme i liggefugen, give anledning til revnedannelser og/eller at mgrtelfuger presses
ud. (Dette er ikke umiddelbart muligt at udbedre uden totaludskiftning af facademur-
veerket).

x Naermere undersggelse af tradbindernes tilstand anbefales eller at man blot veelger at
montere rustfri renoveringstradbindere.

x Etablering af dilatationsfuger pr. ca. 10 meter. Pa hver side af dilatationsfuger monte-
res der renoveringstradbindere i hele facadehgjden pr. 40 cm. Oprensning af de eksi-
sterende dilatationsfuger vurderes ikke umiddelbart muligt. Det foreslas at der etab-
leres en kalfatringsfuge og de efterlades uden yderligere tiltag.

x Eksisterende fugtspeaerre suppleres, sdledes at den gennembryder hele formurens
tveersnit, og sokkelpudsen afsluttes skrat ind mod fugtspeerren.

x Ved dgrabninger etableres der sokkel, sadledes at denne kommer i niveau med den
eksisterende sokkel.

X Hvor der ikke er en fri sokkelhgjde pa 150 mm, kan man etablere dreengrgfter med
elefantriste.

X Hvor soklen stedvist ved abning er haevet, foreslds denne saenket til overkant sokkel-
hgjde for de tilstsdende facader. Se eksempelvis foto 27.

Saetningsgivende jordlag kan undersgges naermere. Det vurderes dog umiddelbart kun at
have en mindre andel i arsagen til revnedannelserne.

Murveerk, der er med kraftig saltforvitring, foreslds ommuret. Hertil anvendes nye mate-
rialer, eksempelvis sektionsvis. Murveaerket fjernes i en hgjde/bredde + 50 cm ift. afskal-
ningernes udbredelse. Alternativt kunne man pafgre et saneringspudssystem, der til en
vis grad kan akkumulere og holde til at saltene udfeelder heri. Pudssystemet pafgres dog
i en lagtykkelse pa 2-4 cm.

Der er en vis restlevetid i den udtagne tradbinder, men der kan ikke siges noget generelt
vedr. restlevetiden. Salte i murveerket bevirker, at der opstar et mere aggressivt miljg
ift. korrosion pa tradbindere.

Inden man igangseetter en starre renovering ift. ovenstadende, bgr man foretage total-
gkonomiske beregninger af, om ikke en fjernelse af den eksisterende formur er totalgko-
nomisk mere fordelagtig. En anden mulighed er at foretage en udvendig efterisolering
med en ny klimaskaerm. Hvis dette veelges, bgr man veere opmaerksom pa:

X At standse opstigende grundfugt.
x Neermere undersggelse af tradbindernes tilstand eller montering af nye rustfri reno-
veringstradbindere.
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X At, hvor der er salte i murveerket, bgr der anvendes syrefast rustfrit stal til befee-
stelse. (Gaelder ogsa ved eftermontering af renoveringstradbindere).

Bilag

Bilag 1: Fotos
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Bilag 1: Fotos

Foto 1
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Foto 4

Side 12 af 32
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Foto 5
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Foto 8

Foto 9
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Foto 10

Foto 11
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Foto 12
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Foto 13
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Foto 14

Foto 15
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Foto 16

Foto 17
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Foto 18

Foto 19
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Foto 20
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Foto 21
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Foto 22

Foto 23
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Foto 25
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Foto 26

Foto 27
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VAREBRO PARK. BETONUNDERSYGELSE

Undersggelse af altankonstruktioner i forbindelse med
ombygning af tidligere plejehjem i Veerebro Park.

TEYTAUD Radgivende Ingenigrer A/S Dato:18.01.2011
C. F. Richs Vej 10A Sag: 2611
2000 Frederiksberg Kurt Gustavsen

Alle ydelser fra TEYTAUD Radgivende Ingenigrer A/S, sker i henhold til vore standardbetingelser, se www.teytasenekis
leveres ydelser i henhold til ABR 89, og med begraenset ansvar, m.v. med mindre andet specifikt er aftalt.

























































































































































































































































































































































































































































	00_Værebro Park - Konklusioner fra tilstandsrapport 1-4
	01_Tilstandsrapport Bygning 1-3
	02_Tilstandsrapport Bygning 4-8
	03_Tilstandsrapport Bygning 9 (Center)



